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SUNUS

Ekonomi ve sosyal kalkinma agisindan enerji kaynaklari olduk¢a 6nemlidir. Uzun yillardan beri
bilinen ve kullanilan, ancak fosil yakitlarla rekabet edemedigi i¢in ikinci planda olan daha
¢evreci yenilenebilir enerji kaynaklari tekrar 6nem kazanmaya baslamistir. Yenilenebilir enerji
simdiye kadar pandemi gibi global sorunlara karsi en dayanikli enerji kaynagi olmustur. Covid
sonrasi silirecinde yasanan politik ve lilkelerarasi gerilimler, Ukrayna-Rusya savasi ve tedarik
zinciri problemleri gibi sorunlar 6zellikle dogalgaz ve petrol ithal eden iilkeleri zor duruma
sokmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklar arasindaki verimlilik, strdurtlebilirlik ve kapasite
faktori gibi enerji kullanim 6zellikleri incelendiginde en yliksek potansiyelin jeotermal enerjide
oldugu gortulmektedir. Bu durum jeotermal enerjinin 4 mevsim 24 saat Uretilebilir bir enerji
kaynagi olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica kaynagin disa bagimliliginin olmamasi
iilkemiz icin oldukca 6nemli bir olgudur. Bu kapsamda izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi
Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi olarak basta Izmir ve gevresi olmak iizere
tiim Tiirkiye’de jeotermal enerji kaynaklarinin dogru, verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasina yonelik arastirma ve gelistirme faaliyetlerine devam etmektedir.

Kampiis icerisinde bulunan dogal ¢ikis lizerindeki tarihi roma hamaminin 2022 yilinda
restorasyonunu tamamlanmistir. Hamam yolu ingaasi kismen tamamlanmis ve jeotermal
kuyunun bakimi i¢in bir dizi ¢alismalar yapilmistir. Ayrica kampiis i¢in 1sitma, sogutma,
seracilik ve diger dogrudan kullanim uygulamalarini gergeklestirebilmek amaciyla farkli
paydaslarda yeni bir jeotermal kuyunun agilmasina tonelik yeni ¢aligmalar yapilmistir. Bu
kapsamda merkez personelleri ile ulusal ve uluslararasi projelere katilim saglanarak, kampus
cevresindeki jeotermal kaynaklar izleyerek, merkez biinyesindeki cihazlar1 tam kapasiteyle
kullanmaya yonelik yeni planlamalar yaparak ve sektorel paydaslarla iletisim kurarak merkezi
bolgesinde aktif bir konuma getirmeye yonelik farkli ¢alismalarda da bulunulmustur.

2022 yilinda JEOMER biinyesinde bulunan cihazlar, toplam 30 arastirmaci tarafindan
kullamilmistir. 4 degisik sanayi sektoriinde Merkez imkanlar1 doner sermaye araciliiyla
kullandirilmistir. DSC, 1s1 iletim katsayist 6l¢tim cihaz1 ve silika 6lcer hem sanayide hem de
kurum i¢i kullanimlarda en ¢ok ilgi goren cihazlardir. Doner sermaye kapsaminda, 2022
yilinda, 1s1 iletim katsayist Olgiim cihazlar ile 17022,7 TL, DSC cihaz1 ile 2436 TL,
vizkozimetre Olger ile 594,72 ve silika Olcer ile 1495 TL olmak Uzere toplam 21548 TL gelir
elde edilmistir. Tam Kredisi kapsaminda ise, 2022 yilinda, DSC ile 23120 TL, 1s1 iletim
katsayis1 Ol¢iim cihazi ile 936 TL, termal kamera ile 2400 TL, silika 6lcer ile 3888 TL ve
iletkenlik 6lcer ile 360 TL olmak iizere toplam 30704 TL gelir elde edilmistir.

Global enerji krizinin ortasinda oldugumuz bu yillarda Turkiye'deki yenilenebilir
kaynaklar olan jeotermal kaynaklarin potansiyelini ve kullanimini arrtirabilmek i¢in merkez
olarak olanaklarimiz, personelimiz, mevcut teknik donanim ve altyapimizla gelecek daha aktif
bir Merkez olma yolunda c¢alismaya devam edecegiz.

Dog. Dr. Asli YUKSEL OZSEN
Merkezi Mudur
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. GENEL BILGILER

I.LA. MiSYON ve VIZYON

Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi (JEOMER), DPT tarafindan desteklenen
“Jeotermal Enerji Aragtirma-Gelistirme, Test ve Egitim Merkezi” (Proje No: 2002K121380)
projesi kapsaminda 11 Mayis 2005 tarihinde kurulmustur. Merkezin alt yapisini olusturmak
amaci ile 2002 yilinda DPT projesi kapsaminda enerji verimliligi ve jeotermal enerji ile ilgili
cok sayida makina-techizat alinmistir. 2008 yilinda yeni cihazlarin da eklenmesi ile Merkez
enerji etiid hizmetleri de vermeye baslamistir. Merkez Eyliil 2018 tarihi itibari ile Tiimlesik
Arastirma Merkezleri binasina tasinmis ve 2019 yilindan itibaren Timlesik Arastirma
Merkezleri Direktorliigii’'ne bagl olarak hizmetine devam etmektedir. Merkez biinyesinde
Hidrojeoloji, Enerji ve Modelleme olmak (izere 3 adet laboratuvar ile faaliyet gostermektedir.

Misyon

IYTE-JEOMER’in teknolojik gelismeleri, topluma dogrudan katki saglayan
projeleri 6n plana alan, diinyada jeotermal enerji konusunda taninan bir arastirma
ve gelistirme merkezi olarak etkinliklerini stirdiirmektir.

Vizyon

IYTE-JEOMER, jeotermal enerji alanlarda uluslararas: diizeyde arastirma yapan,
ulusal gereksinimlere uygun bilimsel ve teknolojik gelismenin toplumun hizmetine
sunulmasinda oncii rolii olan bir aragtirma merkezi olma 6zelligini siirdiirmek.

I.B. YETKI, GOREV ve SORUMLULUKLAR

Merkezin Kurulus Mevzuati Kalkinma Bakanligi tarafindan desteklenen proje

kapsaminda 11 Mayis 2005 tarihinde kurulmustur. 2547
sayil1 Yiiksekogretim Kanununun 7nci maddesinin birinci
fikrasinin (d) bendinin (2) numarali alt bendi ile 14ncii
maddesine dayanilarak hazirlanan 11.05.2005 tarihli ve
25812 sayili resmi gazetede yayinlanan ydnetmelik
dogrultusunda faaliyete gegmistir.

Yetki, Gorev ve Sorumluluklar | Merkez mevcut laboratuvar olanaklar1 ve tasinabilir

cihazlar ile jeotermal enerji basta olmak iizere tiim enerji
sektoriine 6l¢iim, analiz, proje ve danigmanlik hizmetleri
vermektedir. 11.05.2005 Tarih 25812 ve sayili
yonetmelikle belirlendigi lizere Merkezin goérevi ve
amaclari;

a) Jeotermal enerji ile ilgili konularda arastirma yapmak,
bu konudaki interdisipliner ¢alismalari tesvik ve organize
etmek, danismanlik hizmeti vermek, bilimsel toplanti, kurs
ve seminerler diizenlemek.
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b) Yurt i¢i ve yurt disindaki benzer merkezlerle iletisim
kurmak, lisansiistii egitimde kurs ve programlar
gelistirilmesine yardimci olmak, bilgi birikimi saglamak ve
yaymak.

c¢) Diger tiniversite, kamu ve sanayi kuruluslar ile ortak
caligmalar yiirtitmek ve bu caligmalarin yiirtitiilmesinde
kullanilacak merkezi labratuvarlari olusturmak, donanim
ve verileri saglamaktir.

Ayrica;

a) Bilimsel ve teknolojik arastirma yapmak.

b) Jeotermal enerji ile ilgili her tlrlG bilgi ve veriyi
depolamak ve yaymak.

c) Enstitiide yapilacak lisansiistii ve diger aragtirmalarda
Merkezin laboratuar, donanim ve diger olanaklarindan
yararlanilmasini saglamak.

d) Kamu ve 0Ozel kuruluslarin gereksinim duydugu
arastirmalar1 planlamak, gerceklestirmek ve bu konuda
danismanlik hizmetleri vermek.

e) Kamu ve 6zel kuruluslarin gereksinim duydugu sistem
ve bilesenlerini sanayi ile birlikte planlamak, iiretmek,
performans testlerini gergeklestirmek.

f) Meslek ici ve toplumsal egitim calismalar1 yapmak. Bu
amagla seminerler, atdlye c¢alismalar1 ve konferanslar
diizenlemek, yazili ve elektronik ortamlarda yaymlar
hazirlamak.

g) Jeotermal enerji konusunda faaliyet gosteren ulusal ve
uluslararas1 kuruluglarla igbirligi yapmak

Merkezin goérev ve sorumluluklar1 kapsaminda yer

almaktadir.
1.B.1. Yonetim Kurulu
Isim ve Unvam Gorevi Bolimu
Dog. Dr. Asli Yiiksel Ozsen Madur Kimya Muhendisligi
Dr. Ogr. Uyesi Erdal Uzunlar Miidiir Yardimcis1 | Kimya Miihendisligi
Prof. Dr. Gilden Gokgen Akkurt Uye Enerji Sistemleri Miihendisligi
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. - Malzeme Bilimi ve
Prof. Dr. Mustafa Muammer Demir Uye Miihendisligi
Prof. Dr. Seher Fehime Cakicioglu Ozkan Uye Kimya Mihendisligi
1.B.2. Damisma Kurulu
Isim Kurumu/Gorevi Tletisim Bilgileri
Qi Hacettepe Universitesi 03122977770
Prof. Dr. Sakir SIMSEK P ssimsek@hacettepe.edu.tr
Prof. Dr. Mahmut Orta Dogu Teknik Universitesi 03122104893
PARLAKTUNA mahmut@metu.edu.tr
Sinan ARSLAN izmir Jeotermal A.S Genel Midiri | 0232278 7378
info@izmirjeotermal.com.tr
Yusuf ULUTURK, e 444 80 53
Afyon Jeotermal A.S. Genel Mudiirii afjet@afjet.com.tr
Cihan CANAKCI Pozitif Enerji 02323839258
Celal TUGCU Tuzla Jeotermal Enerji A.S. 0232 0463 98 11
enda@endaenerji.com.tr

1.B.3. Personel

Isim Gorevi / Kadrosu Derecesi
Ebru Hancioglu Ogretim Gérevlisi Dogent Doktor
Taygun Uzelli Ogretim Gorevlisi Doktora
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I.C. MERKEZE ILISKIN BiLGILER

1.C.1. Fiziksel Yap1

Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi, Merkezi Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Giilbahge Yerleskesinde Tiimlesik Arastirmalar Binasinda faaliyetlerini siirdiirmektedir.
Toplam laboratuvar alan1 144,8 m? ve ofis alan1 25,25 m? ile hizmet vermektedir.

Kat Plani Krokisi-Birinci Kat Plani
Floor Plan Chart-First Floor Plan

JEOMER
GEOGEN

CEVRE ARGE

ENVIROCEN

BIYOMER
CFB

TAM idari Ofisler

IRC Administration

Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama merkezi bina i¢i yerlesim plani

|.C.1.1. Hizmet Alanlar

1.C.1.1.1. Akademik Personel Hizmet Alanlari

Say1 Toplam Alan (m?) Kullanan Kisi Sayis1
Calisma Ofisi 1 25,25 2
Diger
Toplam 25,25

1.C.1.1.2. idari Personel Hizmet Alanlar:

Say1

Toplam Alan (m?)

Kullanan Kisi Sayis1

Calisma Ofisi

Diger

Toplam
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1.C.1.1.3. Arsiv Alanlan
Merkezde aktif olarak kullanilan arsiv alan1 bulunmamaktadir.

1.C.1.1.4. Laboratuvar Alanlar

Laboratuvar Ad1 | Toplam Alan (m?) Aciklama (Tercihe Baglh)
Hidrojeoloji Lab. 48.13
Enerji Lab. 24.70
Modelleme Lab. 24.12
Laboratuvar 1 47.85
Toplam 1448

1.C.2. Orgiit Yapisi

Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi, 2019 Ocak ayinda merkezleri etkin yonetim-
erisim-etkilesim amaciyla tek cati altinda toplamak, yiiksek teknoloji tabanli arastirma alt yapisi
yaratmak, Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii ile endiistri arayiiziinde entegre bir arastirma
kompleksi olusturmak hedefiyle kurulan Tiimlesik Arastirma Merkezleri Direktorliigii
biinyesinde yer almaktadir. Jeomer’de, Merkez Mudurliigiine bagli Yo6netim Kurulu, Danigma
Kurulu ve Miidiir Yardimcist ile birlikte iki personel bulunmaktadir.

1.C.2.1.Teskilat Semasi

TAM DIREKTORLUGU
TAM DANISMA KURULU || | TAM YONETIM KURULU

JEOTERMAL ENERJI
ARASTIRMA VE
UYGULAMA
MERKEZI (JEOMER)

JEOMER MERKEZ

— — JEOMER YONETIM KURULU
JEOMER DANISMA KURULU MUDURU

Dog. Dr. ASLI YUKSEL OZSEN

L Ogr. Gor. Dr. EBRU HANCIOGLU
JEOMER MUDUR YARDIMCISI

Dr. Ogr Uy651 Erdal Uzunlar Ogr Gér. Dr. TAYGUN UZELLI
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Merkez Personeli Gorevi

Dog. Dr. Asli YUKSEL OZSEN Merkez Mud(irii

Dr. Ogretim Uyesi Erdal UZUNLAR Merkez Miidiir Yardimcisi
Ogr. Gor. Dog. Dr. Ebru HANCIOGLU | Ogretim Gorevlisi

Ogr. Gor. Dr. Taygun UZELLI Ogretim Gorevlisi

1.C.2.2. Yonetim ve I¢ Kontrol Sistemi

I¢ Kontrol sisteminin olusturulmasina iliskin;

Merkez personelinin gorev yetki ve sorumluluklari yukaridaki teskilat semas1 uyarinca revize
edilmistir.

Mali yonetim, atama, satin alma, ihale gibi karar alma, harcama oncesi kontrol sistemi vb.
sureglerin TAM Direktorliigii ile koordineli olarak siirdiiriilmesi i¢in yapilanma ¢alismalari
devam etmektedir.

Riskli alanlarmin belirlenmesi, ©nleyici, tespit edici ve dizeltici kontrol faaliyetlerinin
belirlenmesi, bilginin kaydedilmesi, tasnifi, ulasilabilirligi, sistem ve faaliyetin izlenmesi,
gozden gegirilmesi ve degerlendirilmesi gibi konularda da TAM Direktorligi ile koordineli
olarak ¢alismalar stirdiiriilmektedir.
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1.C.3. Bilgi ve Teknoloji Kaynaklari

idari Amagh Egitim Amach Arastirma Amach
Cinsi Tasimr Kodu! Toplam Toplam Toplam
Say: | Kayit Tutar | Say1 | Kayit Tutar | Say1 | Kayit Tutari
(TL) (TL) (TL)

Masadistil bilgisayar | 255.02.01.01.01.17 1 3

Tagsinabilir bilgisayar | 255.02.01.01.02

Kitap 255.07.02.01

Projeksiyon 255.02.05.01.01

Slayt makinesi 255.02.05.01.02

Tepego6z 255.02.05.01.02

Episkop 255.02.05.01.03

Barkod Okuyucu 255.02.02.01.13

Baski makinesi 255.02.03.99

Fotokopi makinesi | 255.02.03.01

Faks 255.02.04.02

Fotograf makinesi 255.02.05.04.02

Kameralar 255.02.05.04.01

Televizyonlar 255.02.05.04.02

Tarayicilar 255.02.02.02

Muzik setleri 255.02.05.02.01

Mikroskop (01) 253.03.06.06.01

Mikroskop (02) 253.03.06.06.02

DVD’ler 255.07.03.07

Diger2 3

Bilgi ve teknoloji kaynaklar sayilarinda, verilmis olan kodlardaki taginir kayitlart esas alimugtir.
Tasinir programinda kayitli olup listede yer almayan diger bilgi ve teknoloji kaynaklar1 yazilmistir
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I.C.4. insan Kaynaklar1

1.C.4.1. 2547 Sayih Kanun’un 13-b/4 Maddesine Gére Gorevlendirilen Akademik
Personel Sayilar

1.C.4.1.1. Akademik Personel Sayilari

Kadro Kadrolu® Yan Baska Birimde Birimde
Unvam Zamanh Gorevlendirilen* Gorevlendirilen®
Ogretim »
Gorevlisi
Toplam 2

1.C.4.1.2. Y1l iginde Goreve Baslayan Akademik Personel Sayilari

Kadro Unvam Naklen Aciktan Diger Toplam

Toplam

1.C.4.1.3. Akademik Personelin Yas itibariyle Dagilimi

Yas Arahgi
Kadro Unvam 21-25 | 26-30 | 31-35 | 36-40 | 41-50 | 51- Uzeri
Ogretim Gorevlisi 1 1
Toplam® 1 1

3 31.12.2021 tarihindeki kadrosu birimde olan (13-b/4 maddesine gére baska bir birimde gérevlendirilmis olsa
bile) akademik personel sayisi esas almur.

4 31.12.2021 tarihindeki kadrosu birimde olup 13-b/4 maddesine gore baska bir birimde gorevlendirilmis olan

akademik personel sayisi esas alinir.

31.12.2021 tarihindeki kadrosu baska birimde olup 13-b/4 maddesine gdre birimde gorevlendirilmis olan

akademik personel sayisi esas alinir.

31.12.2021 tarihindeki fiilen gérev yapan toplam akademik personel sayisinin yas grafigi hazirlanir.
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I.C.4.2. idari Personel Sayisi

Idari personelimiz bulunmamaktadir.
1.C.4.2.1. Mevcut idari Personel Sayilar

Baska Kurum veya L .. .
Gorevi Dolu’ Bos Birimde ) Blrlmc_le. 9 Fiilen Gorev
. L. og Gorevlendirilen” | Yapan Toplam
Gorevlendirilen
Tekniker
Teknisyen
Memur
Toplam

1.C.4.2.2. Yil iginde Goreve Baslayan idari Personel Sayilari

Kadro Unvani Naklen Agciktan Diger Toplam
Tekniker
Teknisyen
Memur

Toplam

1.C.4.2.3. idari Personelin Egitim Durumu

Egitim Derecesi

Hizmet Sinifi Ilkégretim | Lise | Onlisans | Lisans | Lisansustii
Genel Idari Hizmetler

Teknik Hizmetler
Toplam

1.C.4.2.4. idari Personelin Hizmet Suresi

7 31.12.2021 tarihindeki kadrosu birimde olan (13-b/4 maddesine gore baska bir birimde gérevlendirilmis olsa
bile) idari personel sayisi esas alinir.

8 31.12.2021 tarihindeki kadrosu birimde olup 13-b/4 maddesine gore baska bir kurum veya birimde
gorevlendirilmis olan idari personel sayisi esas alinir.

® 31.12.2021 tarihindeki kadrosu bagka birimde olup 13-b/4 maddesine gore birimde gorevlendirilmis olan idari

personel sayisi esas alinir.
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Hizmet Siresi
1-3Y1l | 4-6 Y1l | 7-10 Y1l | 11-15 Yil | 1620 Yil | 21-Uzeri

Hizmet Sinifi

Genel idari Hizmetler
Teknik Hizmetler

Toplam

1.C.4.2.5. idari Personelin Yas Itibariyle Dagilim

Yas Arahg
Hizmet Sinifi 21-25 26-30 31-35 36-40 41-50 51- Uzeri
Genel Idari Hizmetler
Teknik Hizmetler
Toplam
1.C.5. Sunulan Hizmetler
1.C.5.1. Test /Analiz Hizmetleri
1.C.5.1.1. Cihaz Envanteri
Varsa
Alndid Bakim Bakim
Cihaz Adi Model MASY | Spzlesmesi | Sozlesmesi
Yil L
Baslangic¢ Suresi
Tarihi
AMERADA—EIekttonlk sicaklik KUSTER K8 EMR 25" 2002
ve basing Olger
Is1 iletkenlik 6l¢me cihazi KEM QTM-500 2003
Hava Temizleyici filtre Compact HEPA- Filter | 55
Air Cleaners
IQ Air Cleanroom H13
Temiz oda icin Hava Temizleyici Advanced Air Clean 2005
System
Kanatl termoanemometre Extech 451126 2005
Kanatli termoanemometre Extech 451127 2005
Kanal i¢i ha;lsgsrgaz sicaklik Extech 451128 2007
Hava akimui 6lger TSl VelociCale Plus 2005
meters
Kanal i¢i hiz ve hacimsel debi TSI VelociCalc Plus 2007
Olcer meters
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Varsa
. Alindig1 B akum . B akim .
Cihaz Ad1 Model Sozlesmesi | Sozlesmesi
Yil L
Baslangic¢ Sturesi
Tarihi
Dijital kontrollii Isitma Banyosu Cole-Parmer Polystat 2005
Yanma Uriinleri Analiz Cihazi Bacharach ECA 450 2005
Iletkenlik ve Tuzluluk dlcer YSI Model 30 YSI Model | 2005
Muhtelif Serit Isiticilar 2005
Sallamal1 Psikrometri Sp100CM 2005
Sallamali Psikrometri Sp100CM 2007
Ciglenme Noktast Sicakh Vaisala DM 74A 2005
Olgiim cihaz1
Kanal i¢i ¢iglenme sicakligi 6lger Vaisala DM 74A 2007
Gece goriis diirbiinii 2005
Nemmetre Cole-Parmer 2005
Dijital basing Olger Ashcroft 2005
Dijital basing Olger Ashcroft 2005
Vakum Olger 2005
Dijital Monometre Modus 2005
Dijital Isimim Monitorii e e 2005
Dijital takometre CT-50 F8922000 2005
Dijital stroboskop Monarsh intrument 2005
Termometre Kalibrasyon sistemi | Erto-Fluke hart scientific 2005
Kizil Otesi termometre COLE PARMER 2005
RAYNGER 31 T™M
Lazer Termometre SERIES 2007
4 Kanall1 hassas termometre Fluke 1529 Chub-E4 2005
12 Kanalli taramali termometre Digi Sense 69202-30 2005
Thermocouple Problar1 Type K Type K, 5" 2005
T . Monarch Instrument
Titresim 6l¢me Seti 6400-010 2005
Sabit sicaklik Viskometre KOEHLER 2005
banyosu
Lehimleme Istasyonu WELLER WESD51 2005
GARMIN ETREXVISTA
GPS C MODEL 2005
Partikiil Sayim Cihazi CLIMET %?RKA ClI- 2005
Portatif bina igi "hglva kalitesi Quest / AQ5000Pr0 2005
monitorQ
Portatif partikil madde monitérii | Haz-Dust / EPAM-500 2005
Termal kamera FLIR SYSTEMS PMG695 2005
Gii¢ analizori 2005
Gaz debimetresi AGILENT 2005
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Varsa
. Alindig1 B akum . B akim .
Cihaz Ad1 Model Sozlesmesi | Sozlesmesi
Yil L
Baslangic¢ Sturesi
Tarihi
Sayisal erime noktasi sicakligi Barnsted/Electrothermal 2005
Ol¢lim cihazi 1A 9100
Dijital terazi 2005
Kiskagh Giligmetre/datalogger Extech ?;Qsl\ig% True 2005
Nem Sicaklik Kaydedici 2005
Kagitsiz sicaklik kaydedici+k 2004
tipi termo couple (08516-06)
Projection cihazi PANASONIC PTLC 56 2004
. . SATO-7012-00
Higrotermonigraf AUROPA 2004
Yazicili thermohygrometres H19161-H19261-H191610 | 2004
Sintine A. Su Pompas1 12 V 2002
Inverter 12 C DC-220 V AC 2002
Redresor 220 V AC-12 V 2002
Analitik terazi DENVER -APX 200 2005
Analog Sayisal Cevrimci, sasi ve
labwiew paketi-Strain gage 2005
sinyal kosullayic1 modiilii-Sinyal
kosullayici
Veri kayit sistemi baglanti
modiili 2005
Radon Metre Genitron Alpha AlphaGUARD PQ2000 2005
Guard P2000 MC50
Ses Siddeti Olgiim Cihazi Sper scientific 840013 2004
Meteoroloji istasyonu Davis Instr;:ggnt Vantage 2004
lefreranm_yel taramali TA instruments 2007
kalorimetre
Is1l Konfor Olgme Sistemi Innova 1221 2007
Fark basing transmitteri CP303-HOA Kimo 2005
Constructeur
Hava Debi Olgiim icin Kanal 2005
Tipi Basing Bigaklari seti
. . OAKTON- ORION 5
Multiparametre Cihazi STAR 2007
Kalorimetre 2007
Cok Amagcli Nem Olger ve kiti testo 606-1 2007
Dijital Multimeter NETES GDM-8245 2007
TRNSYS PROGRAM 2007
0-100 0C 0,10C Termometre 2007
0-50 0C 0,10C Termometre 2007
Desktop voltage converter MW2P300 2007
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Varsa
. Alindig1 B akum . B akim .
Cihaz Ad1 Model Sozlesmesi | Sozlesmesi
Yil N
Baslangic¢ Sturesi
Tarihi
Orsat Gaz Analiz Cihaz1
Pitot Tupl
Force System 2007
Tasinabilir Ultr_aﬁonik (Doppler) Omega FD-613 2007
Debi olcer
Infrared Termometre 2007
Radyal Fan 2003
Hava Kompresorii
Submersible Bilge Pump TMC MODEL 03606
Vizkozimetre BROOKFIELD DV- 2002
I1+Pro
Digital kamera 2002
X-Y Yazici 2002
Stereo Zoom Mikroskop 2002
Termometre
Vakum Pompasi 2007
Analitik Hassas Terazi DENVER APX 200 2002
Termostat Guard
Manometre 0-100 mss
Manometre 0-100 mss
Datalogger 4 kanalli+4 adet AHLBORN ALMEMO
sensor 2290-8
Ulltaviyola Radiometer
Tornavida seti Bosh
Lux-metre TESTO 545 2008
Elektronik Termometre Cihazi TESTO 925 2008
N ETV elettronica Tessile
Cok amagli nem olger Varese SR.L. 2008
Buhar kapani 6l¢iim cihazi TLV Pocket Trapman 2008
Gurulti Olger Norsonic 2008
GPS Magellan Sportrak 2008
Debimetre, 100-1500 ml/min COLE PARMER 2008
Yiizey t1p"51.<.:ak11k 2008
sensorl
Uzun sicaklik sensorii 2008
Sensorler Sicaklik sensorii kablosu 2008
Sis tipi sicaklik sensorii 2008
Mini konnektor, Jack 2008
Mini konnektor, Plug 2008
Nemlendirme Unitesi LE30P
Design Builder Yazilim Energy plus 2009
Power supply Santech 2010
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Varsa
. Alindig1 B akum . B akim .
Cihaz Ad1 Model Sozlesmesi | Sozlesmesi
Yil L
Baslangic¢ Sturesi
Tarihi
Submersible Fluorometer C3 Turner Design C3 2011
Toprak pH Metre Hanna HI 99121 2011
Pompa Honda/Honda3" GX 160 2011
AquaChem Yazilim Waterloo 2014
AquiferTest Yazilim Waterloo 2014
Visual ModFlow Flex Yazilim Waterloo 2014
AU10 Flourometre Turner Design 2014
Radon Gazi Olgiim Cihazi Duridge 2014
Silikaolcer HACH Lange 2014
Is1 iletkenlik 6lgme cihazi TA Instrument FOX314 2022
Is1 iletkenlik 6lgme cihazi TA Instrument FOX50 2022
Multiparametre cihazi HACH HQ2200 2022
Alev Fotometre cihazi Biobase 2022

*Birimdeki tim makina — techizat listelenecektir.

1.C.5.1.2. Fiyat Listesi

01.01.2022 - 31.12.2022 tarihlerinde gecerli olan fiyat listesine https://tam.iyte.edu.tr/wp-
content/uploads/sites/37/2021/12/katalogTAM-01-01-2022.pdf baglantisindan ulasilabilir.
Her yilin 1 Ocak tarihinden itibaren gecerli olacak sekilde test — analiz fiyatlart TAM ve IYTE
Yonetim Kurullariin onayyla giincellenmektedir.

Analiz

Kodu Analiz Adi Aciklama Birim Fiyati
11-01-01 |Is1 Kapasitesi Ol¢iimii (DSC ile) | Kati numunelerde ¢alisilmaktadar. 300TL
Erime Noktasi ve Cams1 Gegis
A1 Sicakligr tayini-Ortam sicakligi- | Ortam sicakligi ile 500°C sicakliklar
11-01-02 500°C sicakliklar arasinda (DSC | arasinda 300TL
ile)
Erime Noktas1 ve Camsi Gegis
11-01-03 | Sicakhig: tayini-(-40)-400°C -40° C ile 500° C sicakliklari arasinda 240 TL
sicakliklar arasinda (DSC ile)
Ciglenme Noktasi Sicakhig! Iklimlendirme sistemleri ve nemli havanmn
11-02-01 | x\&cnme Noxtast Sicakiig kullanildig: tiim sistemlerde ¢iglenme 60 TL
Olglimi S
noktasi sicakligi 6l¢iimiinde kullanilir.
11-03-01 | Viskozite Olgimi Akigkanlik tayini i¢in kullanilmaktadir 120 TL
11-04-01 | Isi iletim Katsayisi Ol(;iimﬁ C)lgﬁm Aralig1 0,023-11,23 W/mK 156 TL
11-05-01 | Silika Olguimi Olgiim arahgr: 1-100 mg/L SiO; 144 TL
Yy Is1 Iletim Katsayist Olgiimii (TA- | . . o )
11-06-01 FOX314) Olglim aralig1 0.005-0.35 W/mK 700 TL
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Analiz . S
Kodu Analiz Ad1 Aciklama Birim Fiyati
11-07-01 | 15t letim Katsayist Olgtimd (TA- | ¢35, a1y, 0.1-10 Wimk 700 TL
FOX50)
Fiyatlar laboratuvar analizleri igin
11-08-01 | pH o6lgimi (Hach HQ2200) gecerlidir. Saha analizleri i¢in uzmandan 42TL
bilgi aliniz.
. . S Fiyatlar laboratuvar analizleri igin
11-08-02 Elekriksel iletkenlik olgimd gecerlidir. Saha analizleri icin uzmandan 42 TL
(Hach HQ2200) o
bilgi aliniz.
o . Fiyatlar laboratuvar analizleri icin
11-08-03 (6ziinmiis Oksijen (LDO)-(Hach gecerlidir. Saha analizleri icin uzmandan 42 TL
HQ2200) o
bilgi aliniz.
. Fiyatlar laboratuvar analizleri icin
11-08-04 | | OPIU analiz pH-EC-LDO (Hach gecerlidir. Saha analizleri igin uzmandan 110 TL
HQ2200) R
bilgi aliniz.
11-11-01 | Partikiil Sayimi1 Hava ile taginan partikiil sayim tayini 180 TL
11-12-01 |Bina I¢ Hava Kalitesi Monitérii | CO2, CO, Sicaklik, Bagil Nem 240 TL
Sicaklik, hava hizi, bagil nem, operatif
11-13-01 | Isil Konfor Sistemi sicaklik, radyasyon sicakligt ve dry heat 1.200 TL
loss sicakligi
11-21-01 | Kuyu loi Sreaklik Olglima Stcaklik aralig: 0-150°C 1.800 TL
(Ol¢lim bagina)
11-21-02 I];‘g’r‘l‘al)@ Basing Olelimi (Oleim | 5 1 araligr: 0-10,000 PSI 1,800 TL
11-22-01 | izleyici Testleri Yeralts suyunun akis hizint ve yoniind 6.000 TL
belirlemede kullanilir.
11-23-01 Radon Seviyesi Olglimii (Nokta | Su, hava ve toprakta Radon gazi tayini igin 240 TL
Basina) kullanilir.
11-31-01 | Isimim Siddeti Verileri Giines 1s1n1m siddeti: 0-1800 W/m? 360 TL
11-31-02 \S,lgﬁlf;rl,{ (Min., Max., Ort.) Stcaklik dlgiim araligt: (-40)-60°C 360 TL
11-31-03 | Bagil Nem Verileri Bagil nem dl¢iim araligi: % 0-100 360 TL
11-31-04 | Riizgar Yon ve Siddeti Verileri | Riizgar hiz1 ve yonii: 1- 67 m/s ve 0-360° 360 TL
11-41-01 | Baca Gaz1 Analiz Cihazi Yanma sonu gazlarmm analizi, yanma 600 TL
verimi tayini
11-42-01 | Termal Kamera g;tia;ﬁl ya da sistemlerdeki sicaklik farki 600 TL
11-43-01 | letkenlik Olger Kati ve toz numunelerde iletkenlik 6l¢timii 120 TL
11-44-01 | Buhar Kapani Test Cihazi Buhar kagaklari tespit amactyla kullanilir 180 TL
11-45-01 Infrared Sicaklik Olger (Disiik Sicaklik 6lgtim araligi: (-32)-420 °C 120 TL
Sicaklik)
11-46-01 | nfrared Stcaklik Olger (YUKSeK | g, . 114 s1ciim aralig: 200-1800 °C 120 TL
Sicaklik)
11-47-01 Elektronik Sicaklik Olger ve Yiizey §1cak11g1, Ortam Sicaklig, Sis Tipi 300 TL
Problari Sicaklig
11-48-01 | Ultrasonik Akus Olger ?oru 1(}1.11(.16](1 jeotermal akiskan debisini 300 TL
6lgmek icin kullanilmaktadir.
11-49-01 | Elektronik Bagil Nem Olger Portatif tekstil rutubeti 6l¢iim cihazi 120 TL
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JEOMER Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi
Analiz . S
Kodu Analiz Ad1 Aciklama Birim Fiyati
11-50-01 | Pitot Tiipii ve Egik Monometre | Basing Olger 120 TL
11-51-01 Sicak Telli Hava Hiz1 Olger Hava hizi, sicaklig, hacimsel hava debisi, 120 TL
(Cihaz ve Probu) bagil nem ve basing 6l¢iimiinde kullanilir
. » Hava kanallarinda hava hizi ve sicakliginin
11-52-01 | Pervane Tipi Hava Hizi Olger dlgiimii ve kaydedilmesinde kullanthr, 120 TL
11-53-01 | Pens Ampermetre Akim oOlger 50 TL
A Nesne tarafindan gerceklestirilen
11-54-01 | Takometre dakikadaki devir sayisin1 (RPM) gosterir. S0TL
11-55-01 | Liksmetre Isik siddeti 6lgiimii 100 TL
e L Cesitli ortamlarda giiriiltii seviyesinin
11-56-01 | Ses Seviyesi Olcer (saat) belirlenmesinde kullantlir 180 TL
. .. Kullanim
11-57-01 Veri Kaydedici (12 Kanall, 4 K tipi prob kullanilmaktadir. Siiresine Bagl
Kanallr) e
Olarak Belirlenir.
11-61-01 Jeo:[ermal yerllerl Jeo'termal sahalardan alinan hidrolojik 3.600TL
Degerlendirme Raporu verilerin yorumlanmasi
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli
11-61-02 ‘l]?emermal Kaynak Koruma Alant Sular Kanunu Uygulama Yo6netmeligi esas 18.000 TL
aporu
almarak hazirlanir
1/25.000 o6lgekli Hidrojeolojik Haritanin 1
11-61-03 | Hidrojeolojik Rapor km? alan igin hazirlanmasi ve raporunun 3.600 TL
yazilmasi
11-61-04 1/25.0QO O.I(;ekll Jeolojik Harita | Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli 18.000 TL
ve Kesitlerin Hazirlanmasi Sular Kanunu esas alinarak hazirlanir
iig?g{ﬁlgé};?i r;sllleiervuar Jeoloji, Jeofizik, Jeokimya, Kuyu Loglari,
11-61-05 y . 3 N Hidrojeoloji Verilerin Yorumlanmasi ve 30.000 TL
Degerlendirmesi ile Raporunun . . .
Sistemin Modellenmesini Kapsar
Hazirlanmast

1.C.5.2. Diger Hizmetler

Lisans ve yuksek lisans dgrencilerine her donem ozellikle Makine Miihendisligi, Enerji
Sistemleri Mithendisligi ve Gida Miihendisligi bollimlerine Laboratuvar dersleri kapsaminda
Cp deneyi verilmektedir. Merkez personeli tarafindan Sehir Bélge Planlama Boliimii’nde lisans
programinda Kent Jeolojisi (se¢meli) ve Enerji Sistemleri Miihendisligi lisans programinda
Jeotermal Enerjiye Giris (se¢meli) dersleri verilmektedir. Ayrica merkez, projelerde gorev

alarak danismanlik hizmeti vermektedir.
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Il. AMAC ve HEDEFLER

I1.A. MERKEZIN AMAC ve HEDEFLERI

IYTE 2020 Stratejik Planinda yer alan amag ve hedeflerden merkezimizin vizyon ve misyonu
cergevesinde uyumlu olanlar ana baslik olarak belirtilmis, merkez olarak 6zellikle yenilenebilir
enerji ve jeotermal enerji alaninda agsagida bahsedilen amag ve hedefler benimsenmistir.

Al Arastirma iiniversitesi misyonuyla evrensel diizeyde bilgi liretmek

H1.1 Temel arastirmalara (temel bilim, miihendislik ve mimarlik) verilen destegi artirmak
H1.2 Arastirmalar1 ulusal bilim ve teknoloji 6ncelikleriyle uyumlu hale getirmek

H1.3 Uluslararasi proje ve ortakliklarla is birliklerini artirmak

A2 Uretilen bilgi ve teknolojiyi topluma ve sanayiye transfer etmek

H2.2 Mevcut arastirma merkezlerinin ve bolim arastirma laboratuvarlarimin yetkinligini
artirmak ve yenilerini olusturmak

A3 IYTE’nin, Ege Bélgesi’nin “arastirma cazibe merkezi”, “bilim ve teknoloji {issii”” olmasi
amaciyla beseri ve altyapi anlaminda Ar-Ge destegi saglamak

H3.1 IYTE nin beseri ve diger altyap: giiciinii kullanarak, ilkemiz ve bélge icin odakli projeler
gelistirmek

11.B. MERKEZIN AMAC VE HEDEFLERININ TEMEL POLITIKALAR ve
ONCELIKLERLE UYUMU

Orta vadeli program, kalkinma planlari, yiiksekdgretim stratejisi, [YTE nin ve merkezin
stratejik planlar1 vb. belgeler merkezimizin amag ve hedeflerini kapsamaktadir.

I1.C. FAALIYET DONEMINDE ONCELIiK VERILEN AMAC ve HEDEFLER

Ulusal ve uluslararasi platformlarda Merkezin taninir ve s6z sahibi olmasi, 6gretim {iyelerinin
Merkez kapsaminda iiretilen projelerde gérev aliyor olmasi, aragtirma aglarina iiye olunmasi ve
gerek Kampis igi gerekse g¢evremizde ¢esitli uygulama projelerine katilim saglanmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda yil i¢inde jeotermal kaynaklarin dogrudan kullanimi ve entegre
uygulama konularinda sektordeki 6nemli sempozyumlara katilimlar saglanmis, personeller
toplantilara katilmis, izmir Biiyiiksehir Belediyesi ve Karsiyaka Belediyesi ile jeotermal enerji
alaninda ortak calismalar yiiriitiilmeye baglanmistir. Ayrica izmir ili Depremsellik Arastirmasi
ile Zemin Yapist ve Zemin Davranis Ozelliklerinin Modellenmesi Projesi’nde de ¢alismalar
devam etmektedir.

Genel Ol¢iim ve analiz cihazlarini igeren Merkezimiz altinda jeotermal enerjinin farkli
alanlarinda (hidrojeoloji, korozyon, 1s1 degistirgeci test sistemleri, yiiksek sicaklik ve korozif
akigkanlarla kullanilacak malzeme ve cihaz gelistirme vb.) yeni laboratuvarlarin olusturulmasi,
calisma alanlarimizin gesitlendirilmesi ve detaylandirilmasi ag¢isindan 6nemlidir. Bu kapsamda
farkl vakif ve kurumlarla is birlikleri olusturulmasi, merkez altyapisinin ve Giilbahge jeotermal
sahasinin gelistirilmesine yonelik farkli girisimlerde bulunulmustur.

Buna ek olarak analiz ¢esitliliginin ve sayisinin arttirilmasi merkezin 2022 yili amaglari

arasindadir. Bu kapsamda yeni alinan Alev Fotometresi ve Is1 lletim Katsayis1 cihazi ile
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ozellikle sanayi ile is birlikleri ve hizmet kalemlerinin ve kalitesinin artttirilmasi planlanmaistir.
Ayrica Jeomer olarak 2022 yilinda proje faaliyetlerine ek olarak merkez personelleri akademik
yayin, bildiri, kitap ve benzeri aragtirma faaliyetlerinin arttirilmasina yonelik c¢aligsmalarda
bulunmustur.

11.D.DIGER HUSUSLAR

I11. FAALIYETLERE iLiSKiN BiLGi ve DEGERLENDIRMELER
111.A. MALI BILGILER

2022 yilinda JEOMER biinyesinde bulunan cihazlar, toplam 30 arastirmaci tarafindan
kullanilmistir. 4 degisik sanayi sektoriinde Merkez imkanlari doner sermaye araciligiyla
kullandirilmistir. DSC, 1s1 iletim katsayis1 6l¢iim cihazi ve silika 6lgcer hem sanayide hem de
kurum i¢i kullanimlarda en ¢ok ilgi goren cihazlardir. Déner sermaye kapsaminda, 2022
yilinda, 1s1 iletim katsayist Ol¢iim cihazlart ile 17022,7 TL, DSC cihaz1 ile 2436 TL,
vizkozimetre 6lcer ile 594,72 ve silika 6lcer ile 1495 TL olmak Uzere toplam 21548 TL gelir
elde edilmistir. Tam Kredisi kapsaminda ise, 2022 yilinda, DSC ile 23120 TL, 1s1 iletim
katsayis1 Ol¢tim cihazi ile 936 TL, termal kamera ile 2400 TL, silika olcer ile 3888 TL ve
iletkenlik olcer ile 360 TL olmak Uzere toplam 30704 TL gelir elde edilmistir.

II.A.l1 bolumiindeki tablodan da goriilecegi gibi 2022 yili merkez gelirlerinin %41,24’sin1
Doner Sermaye karsilarken geri kalan %58,76°1ik kisim TAM Kredisi seklindedir.

2022 yilinda Merkezin geliri 52.252 TL (TAM Kredisi+ Doner sermaye+diger) iken giderleri
1.523.012,95 TL (amortisman, personel, yap1 kullanimi giderleri harig) olarak gerceklesmistir.
Merkez gelir gider oran1 % 3,43 dur.
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111.A.1. Merkezin Gelirleri
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‘e
QL
LIHUL

01 Ocak 2022 - 31 Aralik 2022 Donemi Merkez Test ve Analiz Gelir Tablosu

Analiz Bilgileri| Test ve Analiz Gelirleri (TL) | Dner Sermaye | TAM Kredisi / | Cihaz/

Cihaz Ad1 5 [ Toplam Gelir | Toplam Gelir Toplam
(Adet) | (Saat) sgrorﬂg;e Kredisi | Toplam " " %) Gelir (%)

Vizkozite 6 - 594,72 - 595 1,14 - 1,14
Termal Kamera 4 - 2400 2.400 - 4,59 4,59
Silika Olcer 52 - 1.495 3.888 5.383 2,86 744 10,30
Is1 Iletim Katsa -
OrMsgg e Olser HEM 146 | - [1587068| 936 | 16.307 29,42 1,79 31,21
Is1 fletim Katsayisi Olger -FOX314 2 - 1.652 1.652 3,16 - 3,16
Iletkenlik Olger 3 - - 360 360 - 0,69 0,69
DSC 99 - 2.436 23.120 25.556 4,66 44,25 48,91
Merkez Toplam Test ve Analiz Geliri 21.548 30.704 52.252 41,24 58,76 100,00

Silika Aanalizi i¢in 67,97 TL. Cevre Arge de kalmus.
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Test ve Analiz Dis1 Merkez Gelir Tablosu

Bulunmamaktadir.

Gelirin Cinsi Agciklama Miktar (TL)

111.A.2. Merkezin Giderleri

Merkez Gider Tablosu

Cinsi Gergeklesme Toplam (TL)
Tlketime Yoénelik Mal ve Malzeme Alimlar 13.990,08

Menkul Mal Alimlar1 ve Bakim Onarim Giderleri 1.380,60
Bilgisayar Alimlari

Laboratuvar Cihaz1 Alimlari 1.507.642,27

Diger

TOPLAM 1.523.012,95

I11.B. PERFORMANS BILGILERI
111.B.1. Egitim Faaliyetleri
111.B.1.1. Ogretim Elemam Degisim Programlarina Katilan Ogretim Gérevlisi Sayilari

111.B.1.1.1. Ulusal
Bulunmuyor.

Ogretim Elemam Degisim Programlar ile Giden Ogretim Elemam Sayilari

Gittigi Boliim Gittigi Kurum Toplam Say1

111.B.1.1.2. Uluslararasi

Ogretim Elemam Degisim Programlan ile Giden Ogretim Elemam Sayilari

Gittigi Boliim Gittigi Ulke Toplam Sayi
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111.B.1.2. idari Personel Egitim Faaliyetleri

Programn Tiirii ve Ad1

(Hizmet i¢i Egitim /Kurs/ Diger) Programin Tarihi Katilan Kisi Sayisi
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111.B.2. Arastirma, Gelistirme ve Sosyal Faaliyetler
111.B.2.1. Bilimsel Toplantilar ve Diger Etkinlikler

111.B.2.1.1. Merkez Tarafindan Diizenlenen Bilimsel Toplanti ve Faaliyetler

= —_ =
£ " 5 N =
> c Pt Q.
% @ . B © O IS
S| & & e S| = 8| % S| x| g| =
= 2 €| ¢ g 2| 2| © 2| | E S| = e
Kullanilan % S S S % > <l . S S 5 %5 38D @
Ad A/B|A|B|A|B|/A|B|/A|B|A|B|A|B|/A|B|A|B|A|B|A|B/A|B|/A|B|A|B
JEOMER
Toplam
A = Ulusal, B = Uluslararasi
111.B.2.1.2. Bilimsel Toplantilara-Etkinliklere Katilan Merkez Personel Sayilar:
©
£ c
c £ - 3
£ o S| £ 5 2
D8 El s £ Sz 5 8 o 2 B g 3
Kullanilan GE) S S S % (>} 2 2 Cl 5 5 = 350 @
Ad A/B|/A|B|A|B|A|B|A|B/A|B|/A|B|A|B|A|B|A|B|/A|B|A|B B|A|B
JEOMER 3 6 2 1 1
Toplam 3] 6] |2 1 1

A = Ulusal, B = Uluslararasi

= |EX2020-A Vision for the Future, September 8-10, 2022, Manuscript No: 3064023,
Cambridge, UK-1 kisi

= The World Conference on Soil, Water, Energy and Air (EUWCSWEA2022), May 3-4,
2022, Porto, Portugal, 1 kisi

= The 7th International Conference Ecological and Environmental Chemistry-2022,
March 3-4, 2022, Chisinau, Rebubic of Moldova-1 kisi
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= V-International European Conference on Interdisciplinary Scientific Research, January
28-29, 2022, Valencia, Spain-1 kisi

= Reflect Project Geothermal Stakeholder Workshop, 21-22 June 2022 in Izmir, Turkey-
2 Kisi

= - The Second Edition of MAASI Scientific Week (SW22, Istanbul, Turkey, May 21-31,
2022). -2 Kisi

= “Uluslararas1 Katiliml1 Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Sempozyumu”,
17-19 Mart 2022, TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi. Ankara.-2 Kisi

= -Enerji Yoneticileri i¢in Etiit Proje Egitimi (27 Haziran-1 Temmuz 2022, Osmaniye
Korkut Ata Universitesi, Osmaniye)-1 kisi

= -JEOMER olarak IYTE’yi temsilen stand a¢ildi. Jeofest-Turkiye Jeoloji Festivali.
Kiiltiirpark-izmir. TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1 izmir Subesi, 27-29 Mayis
2022.-2 Kisi

= -(International Gediz and Aegean River Basins Symposium (GEDIZSYMP2022-28-29
Kasim 2022)) -2 Kisi

= -Tlrkiye Geothermal Conference, 15-16 November 2022, Izmir (World Bank, the
Development and Investment Bank of Tirkiye (TKYB), and the Industrial Development
Bank of Tirkiye (TSKB)) -1 Kisi

= -IGC Turkiye 2022 - 5th International Geothermal Energy Congress & Exhibition,
September 20-21, 2022, 1zmir-Kaya Thermal Hotel - 2 kisi

= -19th International Conference on Sustainable Energy Technologies — SET 2022, 16th
— 18th of August 2022, Istanbul, Turkey- 1 kisi

111.B.2.2. Bilimsel Yayin Sayilari
111.B.2.2.1. Merkez Tarafindan Yapilan Yaynlar

Makale Bildiri 10
All Blz A13 BlA Kltap
Dr. Ebru Hancioglu 2
Dr. Taygun Uzelli 3 4
Dog. Dr. Ash Yiiksel Ozsen 1 8 4
Toplam 1 11 10

A = Ulusal, B = Uluslararasi

Makaleler:

10
11

Yurtici ve yurtdiginda yayimlanan kitap sayilari

TUm indeks ve ozler tarafindan taranan hakemli dergilerde yayimlanan (teknik not, editére mektup, tartisma,
vak’a takdimi ve dzet tiirlinden yayinlar digindaki) ulusal makale sayilar

TUm indeks ve ozler tarafindan taranan hakemli dergilerde yayimlanan (teknik not, editére mektup, tartisma,
vak’a takdimi ve ozet tiirlinden yayinlar digindaki) uluslararasi makale sayilar

Ulusal toplantida sunularak tam metin olarak yayimlanan bildiri sayilar

12

13
14 Uluslararas toplantida sunularak tam metin olarak yayimlanan bildiri sayilar
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Projeler:

e TUBITAK-Tirkiye'de Gediz Graben'inde Yiiksek Sicaklikli Jeotermal Enerji Sistemlerinin Siirdiiriilebilir Gelisimi icin Jeotermal Akiskanlarda Bor
Yonetimi (Managing Boron in Geothermal Fluids for Sustainable Development of High Temperature Geothermal Energy Systems in Gediz Graben, Turkey-
GeoGrab), 2551-The Scientific and Technological Research Council of Turkey (Tubitak)-British Council Joint Program, 2019, Project No: 119N310,
Baslangig tarihi: 01.09.2020; Bitis tarihi: 01.09.2022, Biitce: 669,467 TL, Yiritiicii: Dog. Dr. Ash YUKSEL OZSEN

202021 yilindan daha 6nceki yillarda baglanmig olup 2021 yilinda da devam eden proje sayilari yazilir.
2L Proje baglangig yil1 2021 olan proje sayilar1 yazilir.
222021 yili igerisinde tamamlanan proje sayilar yazilir.

23 Proje biitgelerinden 2021 yili igerisinde yapilan harcama miktarlari yazilir.
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e TUBITAK- “Su kaynaklarindan lityum geri kazanimi igin fosforil-fonksiyonlu seliiloz-esasli adsorbanlar: Sentez, adsorpsiyon ve kinetik calismalari”,
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, 2018 (TUBITAK 1001 Destek Programi), Proje No: 219M219, Tiirkiye, Baslangig tarihi: 15.06.2020;
Bitis tarihi: 15.06.2022, Biitce: 389,460 TL, Ydrdtuci: Dog¢. Dr. Ash YUKSEL OZSEN

o Diger- Tirkiye Jeotermal Kaynaklar Strateji Raporu Projesi (Turkey Geothermal Resources Strategy Report Project). 2021-2022

e Diger- Izmir ili Depremsellik Arastirmasi ile Zemin Yapis1 ve Zemin Davranis Ozelliklerinin Modellenmesi Projesi-Depremsellik Arastirmasi
Kapsaminda Hidrojeolojik Modelleme Isi (Seismicity Survey and Modeling of Soil Structure and Soil Behavior Properties Project of [zmir City-
Hydrogeological Modeling Work within the Scope of Seismicity Research), 2021-2023 (01.09.2021-01.09.2023), Izmir Biiyiiksehir Belediyesi

111.B.3. Test ve Analiz Hizmetlerinin Stratejik Degerlendirilmesi
111.B.3.1. Cihaz Bazh Kullanim ve Gelir Istatistikleri

01 Ocak-31 Arahk 2021 Dénemi Ayrintihi Cihaz Kullanmim ve Gelir Istatistikleri
Not: Tablodaki TL miktarlar1 KDV DAHIL olarak verilmistir.
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DSC
Analiz Bilgileri Ku“am(gl/o;{MdeSI Test ve Analiz Geliri (TL) Gelir Yuzdesi (%)
Analizi Yaptiran Birim ) )
Ddéner o Doner -
(Saat) (Adet) (Saat) (Adet) TAM Kredisi Toplam TAM Kredisi
Sermaye Sermaye
Kurum ici
Faklte Bolum
Kimya Mih ] 1 360 360 1,6
Gida Miih. ] 43 11460 11460 49,6
" . .. | Mal. Bilimi ve
Muhendislik Miih. n 5 1500 1500 6.5
Enerji Sist. Mih. | ] 600 600 2,6
Makine Mih. ] 1740 1740 - 7.5
Een Kimya O 29 6960 6960 30,1
Lisansistd | Biyoteknoloji ] 2 33,33 500 500 - 2,2
Egitim
Ensitlisil Ll
Kurum Dis1 ] 11 243552 2435,52 100,0
CiHAZ GELIiR TOPLAMI 99 33,3 2.435,5 23.120,0 25.555,5 100,00 100,00
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ISIiLETiM KATSAYISI OLCER -KEM QTM500
Analiz Bilgileri K““a“‘(‘;);{ﬁ”’e“ Test ve Analiz Geliri (TL) Gelir Yiizdesi (%)
Analizi Yaptiran Birim Doner - Doner -
(Saat) (Adet) (Saat) (Adet) Sermaye TAM Kredisi Toplam Sermaye TAM Kredisi
Kurum ici
Fakulte BolUm
Kimya Muh ]
" . ... | Gida Miih. Il 1 0,68 156 156 16,7
Muhendislik |~ —
— | Insaat Miih. ]
Makine Miih. ] 5 3,42 780 780 - 83,3
Mimarhik Il
SBP O]
Mimarhik | End. Uriinler
Tas. [l
Mimari Res. N
Kurum Dis1 ] 140 95,89 15370,68 15370,68 100,0
CIHAZ GELIR TOPLAMI 146 100,0 15.370,7 936,0 16.306,7 100,00 100,00
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ISI ILETIM KATSAYISI OLCER -FOX314
Analiz Bilgileri Kullam{;;{ﬁZdeSi Test ve Analiz Geliri (TL) Gelir Ylzdesi (%)
Analizi Yaptiran Birim - - -
Saat) | (Adet) | (Saat) | (Adet) Sg‘:ﬂg;e TAM Kredisi | Toplam ng;]‘;;e o
Kurum ici
Fakulte Bolum
Kimya Mih ] 0
. . ... | Gida Miih. ] 0
Muhendislik |~ —
— | Insaat Miih. N
Makine M. ] 0 -
Mimarlik ]
SBP 0
Mimarhik | End. Uriinler
Tas. |
Mimari Res. ]
Kurum Dis1 Il 2 100,00 1652 1652 100,0
CIHAZ GELIR TOPLAMI 2 100,0 1.652,0 - 1.652,0 100,00
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SILIKA OLCER
Analiz Bilgileri Ku“am(;)?{mdeﬁ Test ve Analiz Geliri (TL) Gelir Yizdesi (%)
Analizi Yaptiran Birim Déner - Doner —
(Saat) (Adet) (Saat) (Adet) Sermaye TAM Kredisi Toplam Sermaye TAM Kredisi
Kurum ici
Fakulte B6lum
Kimya Mih ] 4 7,69 67,97 432 499,97 4,5 11,1
Cevre Mih. 0 47 90,38 1257,6 3456 4713,6 84,1 88,9
Mahendislik [ Gida Miih. N -
Insaat Miih. O]
Makine Mih. ] - -
Mimarlik ]
SBP H
Mimarhk | End. Uriinler
Tas. O]
Mimari Res. ]
Kurum Dis1 N 1 1,92 169,92 169,92 11,4
CIHAZ GELIR TOPLAMI 52 100,0 1.495,5 3.888,0 5.383,5 100,00 100,00
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ViZKOZIMETRE
Analiz Bilgileri K““a“‘(‘;}of“des‘ Test ve Analiz Geliri (TL) Gelir Yiizdesi (%)
Analizi Yaptiran Birim Déner TAM
(Saat) | (Adet) | (Saat) (Adet) Sermaye TAM Kredisi Toplam Doéner Sermaye Kredisi

Kurum ici
Fakulte BolUm

Kimya Miih N

Biyomih. ]
Miihendislik | 542 Mih. O

Mal. Bilimi ve

Miih. O

Makine Miih. N

Biyoteknoloji n 3 50,00 169,92 169,92 28,6
Lisansisti ]
Ensitisii Ll

L]

Kurum Dis1 ] 3 50,00 4248 4248 71,4
CiHAZ GELIiR TOPLAMI 6 100,0 594,7 - 594,7 100,00
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TERMAL KAMERA
Analiz Bilgileri Kullanl(r(;();{ﬁZdeSi Test ve Analiz Geliri (TL) Gelir Yuzdesi (%)
Analizi Yaptiran Birim Déner N Déner N
(Saat) (Adet) (Saat) (Adet) Sermaye TAM Kredisi Toplam Sermaye TAM Kredisi
Kurum ici
Fakulte Bolum
Kimya Mih ] -
Cevre Miih. O - -
Mihendislik | Gida Miih. ] 4 100,00 2400 100,0
Insaat Miih. ]
Makine Mih. O - -
Mimarlik Il
SBP O
Mimarhk | End. Urtinler
Tas. |
Mimari Res. ]
Kurum Dis1 ] - -
CIHAZ GELIiR TOPLAMI 4 100,0 -| 2.400,0 - 0,00 100,00

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi
Tiimlesik Arastirma Merkezleri Giilbahge-Urla 35433 iZMiR
t, 1902327507976 %% geocen@iyte.edu.tr &k https://geocen.iyte.edu.tr/



mailto:geocen@iyte.edu.tr
https://geocen.iyte.edu.tr/

@: izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Rektorliigii ﬂ‘

_ Tiimlesik Arastirma Merkezleri Direktérliigii (iYTE TAM) ‘ T U
JEOMER Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi s
ILETKENLIK OLCER
Analiz Bilgileri Ku“am(;)?{mdes‘ Test ve Analiz Geliri (TL) Gelir Yizdesi (%)
Analizi Yaptiran Birim Déner Déner
(Saat) (Adet) (Saat) (Adet) TAM Kredisi Toplam TAM Kredisi
Sermaye Sermaye
Kurum ici
Fakulte B6lum
Kimya Mih ] 3 360 360 100,0
Cevre Mih. O 0 -
Miihendislik | Gida Miih. n 0 i
Insaat Miih. ]
Makine Miih. 0 -
D -
Mimarlik ]
SBP O]
Mimarhk | End. Uriinler
Tas. [l
Mimari Res. N
Kurum Dis1 ]
CIHAZ GELIR TOPLAMI 3 0,0 - 360,0 360,0 0,00 100,00
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111.B.3.2. Kullanim istatistiklerinin Degerlendirilmesi ve Planlama

2019-2020 yillarinda etkili olan pandemi etkisi yliziinden gergeklesen analizlerindeki azalma
2022 yilinda kendini géstermemistir. Bu duruma, yliz yliz egitime gecilmesi, 6zel sektordeki
faaliyetlerin hizlanmas1 ve merkezin proje arastirma ve benzeri faaliyetler ile sektorde daha
aktif bir rol almas1 etkili olmustur. 2021 yilina gore en ¢ok analiz yapilan 3 cihazin mevcut
analiz sayilar1 daha da artmis buna ek olarak merkez envanterindeki diger cihazlarda hizmet
vermeye baslamistir.

Alimmasi planlanan gaz kromotografi cihazi genellikle jeotermal buhar, santral verimini
olumsuz etkileyen yogusmayan gazlar ile ilgili ¢alismalarda kullanilir. Jeotermal buharda
bulunan Oksijen, Azot, Karbon Dioksit, Karbon Monoksit, Hidrojen, Hidrojen Silfir, Metan,
Etan, Propan, n-Bitan, i-Biitan, n-Pentan, i-Pentan, Hekzan (C6+) gibi gazlarin tayini
onemlidir. TAM biinyesinde bu gazlarin analizi yapilamamaktadir. Tiirkiye’de ise sadece
ODTU Petrol Arastirma Merkezinde yapilmaktadir. Jeotermal alanlar olarak Ege bolgesi
kapasitesi goz oniine alindiginda Gaz kromotografi cihazini blinyemize katmamamiz énem
arzetmektedir. Gerek ulasim agisindan gerekse de mevcut jeotermal sistem ve santrallere
yakinlig1 agisindan bu cihaz uzun vadede merkeze oldukga faydali olacaktir.

Alinmasi planlanan bir diger cihaz ise multimetre cihazidir. Bu cihaz jeotermal sahalarda
akigkanin sicakliginin, pH’nin ve elektrisel iletkenliginin sahada aninda l¢limiiniin alinmasina
olanak saglamaktadir. Saha 6l¢lim cihazlarinin yenilenmesi ile yapilacak analiz ve akademik
caligma sayis1 da artacaktir.

2019 yilindan itibaren planlama kapsaminda merkeze ait arsiv ve ileriye yonelik ¢alismalarda
kullanilmak iizere Cografi Bilgi Sistemi tabanli bir veritaban1 kurulmasi hedeflenmistir.
Jeotermal Enerji ile ilgili gerekli olan yeni bir cografi bilgi sistemi veritabani olusturulmus ve
gelecek yillarda iiretilecek iiriinler ile kurumlara ve/veya 6zel sektore veri saglama hedefi ile
birlikte saha ve WEB arayuzleri ile desteklenecek yeni bir uygulama ile proje ve arastirmalar
ile IYTE igerisinde disiplinleraras1 bir veri paylasim sistemine entegre edilmesine yonelik
onemli adimlar atilmistir. Jeotermal sistemlerin kavramsal ve nimerik modellenmesi ile ilgili
merkez ¢aligsmalarii arttirma ve gelistirmede kullanilacak bu altyap: ile birlikte donanim
(bilgisayar) ve yazilimsal altyapimin yenilenmesi olduk¢a Onemlidir. 2021 yili igerisinde
merkeze bir adet server bilgisayar temin edilmistir. Mevcut durumda bu bilgisayar ile Cevre
Miihendisligi, Uluslararas1 Su Kaynaklar1 Boliimii ve Insaat Boliimii 6grencilerinin tez
caligmalarinda yardimci olacak CBS uygulamalari yapilmaktadir.

IV. MERKEZIN KABILIYET VE KAPASITENIN DEGERLENDIRILMESI

IV.A. GUCLU YONLER

Ulke genelinde jeotermal enerji ile ilgili ¢ikan ydnetmelikler ve devam eden tesvikler ile
jeotermal enerji ile ilgili calismalarm arti1 goriilmiistiir. Izmir’de aktif olarak calisan ve giiclii
bir altyapisi olan bagka bir Jeotermal Merkezin bulunmamasi bizi gii¢lii kilmaktadir. Bunlarin
yaninda Merkez Yonetim Kurulu'nun jeotermal sektor ile yakin iliskileri ve yaptiklar
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caligmalar, sektor ile iliskilerin gelismesi acgisindan olumludur. Son yillarda yapilan jeotermal
projelerinde yer alan merkez personeli ve gelistirilen yeni baglantilar sayesinde merkez daha
giiclii bir kapasiteye sahip olmaktadir. Yeni alinan analiz cihazlar (alev fotometresi, 1s1 iletim
katsayisi) ile 6zellikle sanayiye yapilan analizler ve arastirmalarda artis beklenmektedir.

IV.B. ZAYIFLIKLAR

Kampiisiin, Izmir sehir merkezine uzak olmasi nedeniyle ulasimm olumsuz etkileri
Merkezimize olan ziyaret sayisini azaltmakta, bizim de bolgedeki uygulamalar1 ziyaret
etmemizi zorlagtirmaktadir.

Merkez personel sayisinin yetersiz olusu Ozellikle saha bazli aragtirma-gelistirme
caligmalarinda merkezin gelecek hedefleri 6niinde en biiylik engel olarak goriilmektedir. Bu
kapsamda yeni bir planlama yapilmasi dnerilmektedir.

IV.C. DEGERLENDIRME

Merkezimin alt yapisinin iyi olmast bizi giliglii kilmakla beraber merkezde calisan personel
sayisinin az olmasi nedeniyle alt laboratuvarlarin (modelleme vb.) ve 6zellikle saha galisma ve
arastirmalarinin arttirtlip gelistirilememesi, jeotermal sektoriine daha az katki koymamizi
saglamaktadir. Bolgede aktif bir merkez olmamiz ve bu sektorde kurum sayisinin az olmasi
nedeniyle, jeotermal sektdrine, kurumlara, belediyelere ve 6zel sirketlere bir¢gok konuda (bilgi,
test vb.) danigmanlik yoniinden hizmet vermekteyiz. Merkez olarak altyapinin giiclendirilmesi
ve Giilbahge jeotermal sahasinda yeni uygulamalarin yapilabilmesi i¢in kurum, sirket ve bazi
vakiflarla goriismeler gergeklesirilmis, 2023 yilinda yeni uygulamalar yapilmasi planlanmistir.
Bu kapsamda oncelik olarak mevcut jeotermal kuyunun bakima alinmasi ve destek siireci
tamamlanirsa yeni bir kuyunun agilmasi ile birlikte kampiiste 1sitma ve sera 1sitma Oncelik
olacak sekilde jeotermal dogrudan kullanim uygulamalarinin yapilmasi planlanmistir.

IV.D. ONERIi VE TEDBIRLER

Ulkemiz enerji gereksinimine katki konmasi icin jeotermal enerji kaynaklar1 son derece
onemlidir ve glinlimiiziin en 6nemli tematik ve arastirma konular1 arasindadir. Bu nedenle,
b6lgemizde jeotermal kaynaklarin gelistirilmesine yonelik yakin gelecekte, Merkezimiz
blnyesinde bir dizi bilimsel aktivitelerin gelistirilmesi, kampus alanimizda bulunan jeotermal
kaynaklarin aktif olarak kullanilmasina yonelik projelerin yapilmas: hem 6zel hem de kamu
sektorii ile ilgili galigmalarin hizlandirilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda analiz altyapisina ek
olarak egitim alaninda da yeni ¢aligmalarin yapilmasi oldukca 6nemlidir. Bu kapsamda egitim-
ogretim doneminde farkli boliimlerde lisans diizeyinde jeotermal enerji ve kullanimi,
teknolojiler ve inovatif uygulamalar {izerine ders, tanitim ve bilgilndirme yapilmstir.

Kampiis igerisinde bulunan dogal c¢ikis iizerindeki tarihi roma hamaminin 2022 yilinda
restorasyonunu tamamlanmistir. Hamam yolu ingaasi kismen tamamlanmis ve jeotermal
kuyunun bakimi i¢in bir dizi ¢aligmalar yapilmistir. Ayrica kampiis i¢in 1sitma, sogutma,
seracilik ve diger dogrudan kullanim uygulamalarim1 gergeklestirebilmek amaciyla farkli
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paydaslarda yeni bir jeotermal kuyunun agilmasina tonelik yeni ¢alismalar yapilmistir. Bu
caligmalarin g¢esitlendirilmesi ve 6zellikle yatirim i¢in 6denek bulunmasi halinde arastirma ve
uygulama acisindan merkezin daha farkli bir konuma gelecegi diistiniilmektedir.

Ayrica Jeomer onlimiizdeki yillarda arastirma altyapisi uydu sistemlerini, kiiresel ve bolgesel
diger laboratuvar tesislerini ve veri sistemlerini kapsayacak aglarla iletisim halinde olmay1
hedeflemektedir. Uzaktan algilama ve sensor izleme sistemleri zaman, biitge ve verimlilik
acisindan jeotermal ¢alismalara olduk¢a dnemli katkilar koyan ¢alismalar dizinidir. Bu sebeple
altyap1, veri, bilgi ve veri sistemleri ve aglar {izerinden gilincel veri ve analizleri saglamay1 ana
gorev olarak gormekteyiz. Jeotermal sahalardan akiskan ve ylizey sularindan anlik veri temini
ve anomali tespiti ile sahalarda {iretimin devamlilig1 agisindan izleme ¢alismalarina dncelik
verilmesi planlanmaktadir. Jeotermal sahalardan akiskan ve yiizey sularindan anlik veri temini
ve anomali tespiti ile sahalarda iiretimin devamlilig1 agisindan izleme ¢aligmalarina oncelik
verilmelidir. Bu kapsamda jeotermal enerji projelerinin gercek o6lgekte test edilebilecegi bir
saha laboratuvari ve/veya Jeotermal enerji dogrudan kullanimi uygulamalari (sera 1s1tma, termal
havuz vb.) mevcut Giilbahge sahasinda uygulanarak arastirma ekosistemimize katilmasi
planlanmaktadir.

V.EKLER

V.A. EK-1 DONER SERMAYE GELIR TABLOSU

e | ovee T rurae [ cov | Fams

Dilek IPEK - Emanete Alind1 17.01.2022 | 17.01.2022 | 283,20 0,00 283,20
Mehmet Nuri KOLAK(Bingél Universitesi) 1.02.2022 1.02.2022 | 374,40 67,39 441,79
Ender BASARI-Manisa Celal BAYAR Universitesi 9.02.2022 9.02.2022 | 280,80 50,54 331,34
Neuvatec A.S. 17.02.2022 | 17.02.2022 | 120,00 21,60 141,60
Istanbul Bilgi Universitesi 22.02.2022 | 8.02.2022 | 655,20 117,94 773,14
IYTE BAP Koordinasyon Birimi - TUBITAK : 118 Y 490 17.01.2022 | 15.03.2022 | 336,00 0,00 336,00
Merkas Tekstil Sanayi 18.03.2022 | 18.03.2022 | 156,00 28,08 184,08
Kansai Altan Boya San. Ve Tic.A.S. 8.04.2022 8.04.2022 | 720,00 129,60 849,60
*[nci GS Yuasa Akil.-Emanete Alindi 8.04.2022 8.04.2022 | 170,60 0,00 170,60
Urla Dijital Tarim Teknolojileri A.S. 24.06.2022 | 24.06.2022 | 48,00 8,64 56,64
Urla Dijital Tarim Teknolojileri A.S. 7.07.2022 7.07.2022 | 48,00 8,64 56,64
Merkas Tekstil Sanayi 15.08.2022 | 15.08.2022 | 468,00 84,24 552,24
IYTE Avrupa Birligi Projeleri - Proje No: AB5070(85626) 18.08.2022 | 23.08.2022 | 921,60 0,00 921,60
Urla Dijital Tarim Teknolojileri A.S. 24.08.2022 | 24.08.2022 | 48,00 8,64 56,64
Manisa Celal Bayar Universitesi - Proje No: 2022-003 10.08.2022 | 26.08.2022 | 3.744,00 673,92 4.417,92
Enerjo Kemaliye Enerji Uretim A.S. 2.09.2022 2.09.2022 | 144,00 25,92 169,92
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Merkas Tekstil Sanayi 23.09.2022 | 23.09.2022 | 624,00 112,32 736,32
Atatiirk Universitesi-Proje No:FDK-2022-10258 7.09.2022 5.10.2022 | 3.837,60 690,77 4.528,37
**Y1ldiz Teknik Universitesi-Proje No: FDK-2022-4808 16.09.2022 | 11.10.2022 | 936,00 168,48 1.104,48
Merkas Tekstil Sanayi 24.11.2022 | 24.11.2022 | 700,00 126,00 826,00
!(TU Projg Koordinasyon Uygulama Birimi 14.11.2022 | 24.11.2022 | 468,00 84,24 552,24
Istanbul Universitesi Cerrahpasa Bilimsel Ars.Proje No:FBA-
2022-36162 23.11.2022 | 14.12.2022 | 327,60 58,97 386,57
Muhammed Salih Kilig 20.12.2022 | 20.12.2022 | 312,00 56,16 368,16
Muhammed Salih Kilig 23.12.2022 | 23.12.2022 | 156,00 28,08 184,08
Arzu Cimen 24.12.2022 | 24.12.2022 | 748,80 134,78 883,58
Merkas Tekstil Sanayi 26.12.2022 | 26.12.2022 | 700,00 126,00 826,00
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi 28.12.2022 | 28.12.2022 | 2.217,60 399,17 2.616,77
TOPLAM | 19.545,40 |3.210,12 | 22.755,52
*"Inci GS Yuasa_Akijl.-Emanete Alind1." Eas-e Tam sisteminde yoktur.
**Yildiz Teknik Universitesi-Proje No: FDK-2022-4808 1104,48 Tl 6deme EAS-eTam'a analiz olarak girilmemistir.
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